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Trocar for surgical practice e.g. thoracic cage operation to penetrate ribs - 
comprises cannula formed from flexible soft material esp. polyurethane 
forming passage in tissue bored through by obturator drill point for 
endoscope or tool 
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Abstract of DE4312147 

The cannula (5) forms a passage in the tissue 
drilled through by the obturator (2) drill point 
(3) so an endoscope or surgical tool may be 
inserted into the body cavity. The cannula is 
formed from a soft material pre! of PTFE, 
polyurethane resin, polyurethane plastic, PVC 
or similar. It has a proximal open end at which 
a housing (6) is formed. 
The housing (6) is pref. made of soft material, 
and the drill point (3) comprises an electrode 
device connected to a hf energy source. 
Detection devices assess a hf current fed to 
the electrode device from the hf energy 
source, and control appts. emits a control 
signal to interrupt feed of hf current when the 
detected hf current is less than a fixed value. 
USE/ADVANTAGE - Used in surgical practice, 
esp. in thoracic cage operations, to penetrate 
between the ribs so a cannula remains for 
insertion of a surgical tool. 
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(&J)Trokar 

(§) Ein Trokar mtt: 

- einem Obturator (2) mtt einer Bohrspitze (3) zum 
Durchbohren von Kdrpergeweba; 

- einer Kanute (5) zum Bilden eines Durch lasses in dem von 
der Bohrspitze (3) durchbohrten Gewebe, urn ein Endoskop 
oder chirurgisches Werkzeug in eine Korperhdhle einfuhren 
zu kdnnen, wobei die Kanute aus einer fiexiblen Rdhre mlt 
einem offenen proximalen Ende besteht; und 

- einem Gehause (6), das an dem offenan proximalen Ende 
der Kanule (5) angeordnet 1st und ein Abdlchtventil (11) zum 
abgedichteten FQhren des Obturators (2) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (6) aus einem 
weichen Material gefertigt ist. 
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Die Erfindung geht aus von einem Trokar nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Insbesondere betrifft die 
vorliegende Erfindung einen Trokar, der verwendet 5 
wird, um wahrend chirurgischer Vorgange am Brust- 
korb oder bei der Bauchspiegelung ein Loch oder eine 
Bohrung in eine Kdrperhdhle einzubringen. 

Ein Trokar umfaBt fur gewdhnlich einen Obturator 
und eine KanQle. Der Obturator weist an einem Ende to 
eine pyramidenfdrmige Bohrspitze auf und mit dieser 
Bohrspitze kann das Kdrpergewebe durchbohrt wer- 
den, um das Loch in der Kdrperhdhle zu formen. Die 
KanOle ist um den Obturator herum angeordnet Die 
KanQle wird zusammen mit dem Obturator durch das 15 
von der Bohrspitze gebildete Loch in die Kdrperhdhle 
eingefQhrt Ein derartiger Trokar bildet daher einen 
Pfad in der Innenseite der Kanule zum EinfQhren eines 
Endoskopes oder eines chirurgischen Werkzeuges in die 
Korperhdhle, indem der Obturator nach dem EinfQhren 20 
der KanQle in die Kdrperhdhle aus der KanOle heraus- 
gezogen wird. 

Es ist Qblich, daB im Falle von Brustkorboperationen 
mit Endoskop-UnterstQtzung, beispielsweise bei einem 
Pneumothorax, der Obturator und die KanQle durch den 25 
Rippenzwischenraum in den Brustkorb des Patienten 
eingefQhrt werden. Dann wird der Obturator aus der 
KanQle herausgezogen und das chirurgische Werkzeug 
durch die KanQle in den Brustkorb eingefQhrt und nahe 
an die Lunge des Patienten herangebracht, um die ent- 30 
sprechenden Behandlungen durchfQhren zu kdnnen. 
Hierbei ist es schwierig, das chirurgische Werkzeug an 
die RQckenseite oder Hinte/seite des betreffenden Lun- 
genflfigels zu bringen, wenn das den Pneumothorax her- 
vorrufende Emphysem sich dort befindet 35 

Wenn das Emphysem an der Hinterseite des betref- 
fenden LungenflQgels ist, ist es wunschenswert, ein chi- 
rurgisches Werkzeug zu verwenden, welches kreisbo- 
genfdrmig gebogen ist. Das EinfQhren eines derart ge- 
bogenen chirurgischen Werkzeuges in den Brustraum 40 
raacht es jedoch ndtig, daB der Innendurchmesser der 
KanQle grdBer als bisher ausgebildet wird, da die KanQ- 
le geradlinig verlaufend ausgebildet ist und aus steifem 
Material, beispielsweise medizinischem Stahl gefertigt 
ist Das EinfQhren der KanQle in den Brustkorb durch 45 
den Rippenzwischenraum wird jedoch schwierig, wenn 
der Innendurchmesser der Kanule grdBer als bisher aus- 
geformt wird. 

Aus der DE 41 29 237 At ist eine Trokarhulse be- 
kannt, die in der Lage ist, starre gekrQmmte Hilfsinstru- 50 
mente aufzunehmen. Hierzu ist diese Trokarhulse zu- 
mindest auf einen Teil ihrer Lange biegsam ausgebildet, 
so daB sich ihre Form durch elastisches Biegen, im Qbri- 
gen aber knickfest den KrQmmungen der Hilfsinstru- 
mente anzupassen vermag. Das EinfQhren von geboge- 55 
nen Hilfsinstrumenten, beispielsweise gebogenen chi- 
rurgischen Werkzeugen wird hierdurch etwas erleich- 
tert 

Aus der EP 0 535 974 A 1 ist ein Trokar bekannt, der 
eine flexibel/nachgiebige Trokarrohre aufweist, welche 60 
eine relativ geringe Biegesteifigkeit und eine inharente 
RQckstellneigung hat, welche bewirkt, daB die Rohre in 
eine im wesentlichen geradlinige Formgebung zuruck- 
federt Die HQise ist hierzu aus einem schraubenfdrmig 
gewickelten Federelement gefertigt, welche in ein iso- 65 
lierendes elastomeres Material eingebettet ist 

Aus der US 4,085,185 ist eine flexible TrokarhQlse 
bekannt Diese TrokarhQlse ist insbesondere fur die 



Verwendung in der Thorakoskopie vorgesehen und 
meist von daher kein Ventilgehause auf. Der Grund 
hierfQr ist darin zu sehen, dafi bei der Thorakoskopie 
kein Gas insuffliert wird und von daher ein Ventilgehau- 
se uberflussig ist Sobaid jedoch ein Ventilgehause zu 
verwenden ist bzw. verwendet werden muB, also bei der 
Insufflierung von Gas in eine Kdrperhdhle, oder gene- 
rell beim fluiddichten EinfQhren des Trokars in eine 
Kdrperhdhle, ergibt sich stets das Problem, daB trotz 
der flexiblen, nachgiebigen oder federelastischen Aus- 
bildung der TrokarhQlse etwa gem&B der 
DE4129 237A1, der EP 0 535 974 Al oder der US 
4,085,185 ein gekrQmmtes oder ein gebogenes chirurgi- 
sches Werkzeug oder Instrument schwierig durch dieses 
unflexible oder starre Ventilgehause einzuf Qhren ist, da 
die gebogene oder gekrQmmte Formgebung des chirur- 
gischen Werkzeuges zu einer erhdhten Reibung im in- 
neren des Ventilgehauses f Qhrt 

Aus dem DE-GM 18 63 280 ist eine Vorrichtung an 
Trokaren nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 be- 
kannt Auch diese bekannte Vorrichtung zeigt ein biege- 
festes oder starres Ventilgehause, an welchem sich eine 
biegefeste oder starre Trokarhulse befindet Das Ein- 
fQhren von gebogenen oder gekrflmmten chirurgischen 
Instrumenten oder Werkzeugen wird hierdurch sehr er- 
schwert oder gar unmdglich gemacht 

Demgegenuber hat es sich die vorliegende Erfindung 
zur Aufgabe gemacht, einen Trokar so auszugestalten, 
daB mit ihm chirurgische Werkzeuge mit kurvenfdrmi- 
ger oder gekrQmmter Formgebung in eine unter Fluid- 
druck stehende Kdrperhdhle eingefQhrt werden kdn- 
nen, wobei zur Vermeidung von Fluidverlust eine konti- 
nuierliche Abdichtung der Kdrperhdhle auch wahrend 
des EinfOhrens oder wahrend eines Instrumentenwech- 
sels zu gewahrleisten ist 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt mit dem Gegen- 
stand des Anspruchs 1. 

Somit paBt sich bei dem erfindungsgemaBen Trokar 
auch das Ventilgehause an die Formgebung eines einzu- 
fuhrenden bogenformigen chirurgischen Werkzeuges 
an. Ein weiches, sanftes und gleichmaBiges EinfQhren 
und Herausziehen des chirurgischen Werkzeuges in und 
aus der TrokarhQlse oder KanQle ist hierdurch mdglich, 
ohne daB der Innendurchmesser beispielsweise des Ge- 
hauseeinlasses oder der KanQle vergrdBert werden 
muBte. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprGchen. 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstelhmg durch einen Trokar ge- 
maB einer ersten AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der KanQle aus Fig. 1 ; 

Fig. 3a eine Schnittdarstellung durch einen Trokar 
gem&B einer zweiten AusfQhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3b eine Schnittdarstellung des Gehauses aus 
Fig. 3a; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch einen Trokar ge- 
maB einer dritten AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch das Gehause aus 
Kg. 4; 

Fig. 6 und 7 Modifikationen der Dichtungsvorrich- 
tung aus Fig. 4; 
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Fig. 8 eine Schnittdarstelhmg eines Trokars gemaB Ende auf, um die Bohrspitze 3 des Obturators 2 hin- 

einer vierten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfin- durchzulassen. 

dun Ein Gehause 6, welches am offenen proximalen Ende 

Fig. 9 und 10 AuBenansichten der Dichtungsvorrich- der Kanule 5 angeordnet ist, ist aus Polyurethan-Kunst- 

tungausFig 8- 5 stoff oder einem anderen weichen Material geferugt 

fig. 1 1 eine AuBenansicht einer fflnften Ausfuhrungs- Das Gehause 6 ist zylinderformig und weist ein hinteres 

form der vorliegenden Erfindung; offenes Ende auf, um die Bohrspitze 3 des Obturators 2 

Fig. 12 eine Schnittdarstellung der KanOlenanord- hindurchzulassea 

nung aus Fig. 1 1 ; Ein AuBengewinde 8 ist am auBeren Urafang des Ge- 

Fig. 13 eine AuBenansicht einer sechsten AusfOh- io hauses 6 ausgebildet und steht in Eingriff mit einer Kap- 

rungsform der vorliegenden Erfindung; pe 7. Die Kappe 7, welche das rfickwartige offene Ende 

Fig. 14 eine Schnittdarstellung der KanOlenanord- deaGehauses6verschlieBt,weistemeEinlaBdase9oder 

nung aus Fig. 13; einen Stutzen auf zur EinfOhrung des Obturators 2 in die 

Fig. 15 eine AuBenansicht einer siebten Ausfuhrungs- Kanule 5 und ist weiterhin mit einem Abdichtteil 10 und 

form der vorliegenden Erfindung; 15 einem Abdichtventil 1 1 versehen. 

Fig. 16 eine Schnittdarstellung des Gehauses der Ka- Das Abdichtteil 10, das den Umfang des Obturators 2 

nulenanordnung aus Fig. 15; luftdicht abschlieBt, wenn dieser in die EinlaBdOse 9 ein- 

Fig. 17 und 18 schematische Darstellungen von Modi- gefGhrt ist, ist am Endabschnitt der EinlaBdOse 9 ange- 
fikationen der KanGlenanordnung aus Fig. 15; ordnet Das Abdichtteil 10 ist aus einem elastischen Ma- 
Fig. 19 eine schematische Ansicht einer achten Aus- 20 terial gefertigt und weist einen Innendurchmesser auf, 
fQhrungsform der vorliegenden Erfindung; der kleiner ist, als der AuBendurchmesser des Obtura- 

Fig. 20 und 21 Schnittdarstellungen des Gehauses aus tors 2. 

pig # 19. Das Abdichtventil 11, welches das EinlaBventil 9 ver- 

Flg. 22a, 22b, 23a und 23b Darstellungen eines Tro- schlieBt, wenn der Obturator 2 aus der Kanule 5 heraus- 

kars gemaB einer neunten Ausfiihrungsform der vorlie- 25 gezogen wird, ist im Inneren der Kappe 7 angeordnet 

genden Erfindung; Bei dem Trokar gemaB dieser AusfOhrungsform ver- 

Fig. 24a und 24b Schnittdarstellungen einer zehnten andert gemaB Fig. 2 die Kanule 5 ihre Formgebung ab- 

AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung; hangig von der Formgebung des chirurgischen Werk- 

Flg.25a und 25b Schnittdarstellungen einer elften zeuges bei Einfuhren eines derartigen chirurgischen 

AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung; 30 Werkzeuges 14, welches beispielsweise kreisbogenfor- 

Fig. 26 eine Schnittdarstellung einer zwdlften Aus- mig gebogen ist, in die Kanule 5 von der EinlaBdOse 9 

f tthrungsform der vorliegenden Erfindung; her, nachdem der Obturator 2 aus der in die Korperhdh- 

Fig. 27 eine AuBenansicht einer dreizehnten Ausfflh- le eingefuhrte Kanule 5 herausgezogen worden ist Der 

rungsform der vorliegenden Erfindung; Trokar erlaubt somit das Einruhren des chirurgischen 

Fig. 28 eine Schnittdarstellung einer vierzehnten Aus- 35 Werkzeuges 14 mit bogenfdrmiger Formgebung in die 

f Ohrungsform der vorliegenden Erfindung; Kdrperhdhle durch die KanOle 5, ohne daB der Innen- 

F1g.29 eine Schnittdarstellung einer funfzehnten durchmesser der Kanule 5 vergrdBert werden muB und 

AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung; erlaubt somit eine Behandlung eines Emphysems oder 

Fig. 30 eine Schnittdarstellung einer sechzehnten dergieichen, welches an der Rfickseite der Lunge vor- 

AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung; 40 handen ist mittels des Werkzeuges 14. 

Fig. 31a und 31b Schnittdarstellungen von Modifika- Da sich die Kanule 5 des Trokars 1 beliebig abhangig 

tionen des Dichtungsventils in Fig. 30; von der jeweiligen Formgebung des Werkzeuges 14 in 

Fig. 32 und 33 Darstellungen einer siebzehnten Aus- ihrer Formgebung andert, erlaubt sie nicht nur das Ein- 

fOhrungsform der vorliegenden Erfindung; und fuhren von bogenfdrmig gekrOmmten Werkzeugen, 

Fig. 34 bis 37 Darstellungen von Modifikationen der 45 sondern auch das Einfuhren von geradlinig ausgeform- 

KanOleausFig.32. ten chirurgischen Werkzeugen in die KorperhShle 

Fig. 1 zeigt den Aufbau des Trokars gemaB einer er- durch die Kanule 5. 

sten AusfOhrungsform der Erfindung. Weiterhin paBt sich bei dem Trokar gemaB der darge- 

Der insgesamt rait 1 bezeichnete Trokar umfaBt im stellten Ausfiihrungsform auch das Gehause 6 an die 

wesentlichen einen Obturator 2 und eine Kanule 5. Der 50 Formgebung des Werkzeuges 14 an. Somit ist ein wei- 

Obturator 2 ist aus rostf reiem Stahl oder einem anderen ches, sanftes und gleichmafliges Einfuhren des chirurgi- 

steifem Material gefertigt und weist eine Bohrspitze 3 schen Werkzeuges 14 mit der in Fig. 2 dargestellten 

auf, mit der ein Loch in eine Kdrperhahle bohrbar ist, Bogenform in die Kanule 5 mdglich, ohne daB der In- 

sowieeinenHandgriff4. nendurchmesser der EinlaBdOse 9 vergrdBert werden 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 55 mflBte. 

angeordnet und weist pyramidenartige Formgebung Die Fig. 3a und 3b zeigen eine zweite AusfOhrungs- 

auf. Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obtura- form des erfindungsgemaBen Trokars. 

tors 2 angeordnet, um die Bohrspitze 3 in das Gewebe Der Trokar 15 umfaBt wieder den Obturator 2 und die 

zu treiben. Kanflle 5. Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder 

Die Kanule 5, welche einen DurchlaB oder einen Ka- 60 einem anderen steif en Material gefertigt und weist die 

nal in dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe Bohrspitze 3 zum Durchbohren einer Korperwand auf, 

bildet, um ein Endoskop oder ein chirurgisches Instru- sowie den Handgriff 4. 

ment in die K6rperh6hle einfuhren zu kdnnen, ist aus Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 

einer flexiblen Rdhre gefertigt Die flexible Rohre ist angeordnet und von pyramidenfdrmiger Ausgestaltung. 

aus Polytetrafluorethylen (PTFE), Polyurethan-Harz ss Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 

oder Polyurethan-Kunststoff, Polyvinylchlorid (PVC) angeordnet, um die Bohrspitze 3 in das Gewebe zu trei- 

oder einem anderen weichen Material gefertigt und ben. ' m 

weist ein offenes proximales und ein offenes distales Die KanOle 5, welche einen Kanal oder DurchlaB m 
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dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um nachfolgend em Endoskop oder ein chirurgisches 
Werkzeug in die betreffende Kdrperhdhle einfiihren zu 
kdnnen, ist aus einer flexiblen Rdhre geformt Die flexi- 
ble Rdhre ist aus PTFE, Polyurethan-Kunststoff oder 
PVC oder einem anderen weichen Material und weist 
ein proximales offenes und ein distales offenes Ende auf t 
um die Bohrspitze 3 durchzulassen. 

Das Gehause 6 ist am proximalen offenen Ende der 
KanQle 5 angeordnet und aus Polyurethan-Kunststoff 
oder einem anderen weichen Material gefertigt Das 
Gehause 6 weist dicke zylindrische Formgebung auf 
und hat ein ruckwartiges offenes Ende zum Hindurch- 
lassen der Bohrspitze 3 des Obturators Z Die Kappe 7, 
welche das ruckwartige offene Ende des Gehauses 6 
verschlieBt, ist aus einem Faltenbalg 12 geformt Der 
Faltenbalg 12 ist aus einem weichen Material gefertigt 
und weist an seinem ruckwartigen Ende das Abdicht- 
ventil 11 auf. Das Abdichtventil 11 dichtet eine offene 
Bohrung 7a am ruckwartigen Ende des Faltenbalges 12 
ab und ist aus einem elastischen Material gefertigt und 
an der Innenseite der Kappe 7 angeordnet 

Bei dem Trokar 15 gemafi dieses Aufbaus passen sich 
die KanQle 5, das Gehause 6 und die Kappe 7 an die 
Formgebung des chirurgischen Werkzeuges bei EinfQh- 
rung dieses Werkzeuges in die Kanule 5 nach dem Her- 
ausziehen des Obturators 2 aus der KanQle 5 an. Somit 
erlaubt dieser Trokar 15 wie in der ersten AusfQhrungs- 
form das Einfiihren von bogenfdrmig gekrummten chi- 
rurgischen Werkzeugen oder dergleichen in die Kdr- 
perhdhle durch die KanQle 5, ohne dafl hierbei der In- 
nendurchmesser der KanQle 5 vergrdBert werden muB 
und erlaubt somit beispielsweise die Behandlung eines 
Emphysems an der Ruck- oder Hinterseite der Lunge 
mit dem durch die KanQle 5 in die Kdrperhdhle einge- 
f Ohrten chirurgischen Werkzeug. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine dritte AusfQhrungsform 
der Erflndung. 

Der Trokar 16 umf aBt den Obturator 2 und die Kanu- 
le 5. Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen steifen Material gefertigt und weist die Bohr- 
spitze 3 und den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und weist pyramidenformige Formgebung 
auf. Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obtura- 
tors 2 angeordnet, um die Bohrspitze 3 in das Gewebe 
zu treiben. 

Die Kanule 5, welche einen DurchlaB oder Kanal in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um ein Endoskop oder chirurgisches Werkzeug in die 
Kdrperhdhle einzufuhren, ist aus e iner fle xiblen Rdhre 
gefertigt Die flexible Rdhre ist aus PTFE, Polyurethan- 
Kunststoff oder PVC oder einem anderen weichen Ma- 
terial gefertigt und weist ein proximales offenes Ende 
und ein distales offenes Ende auf, um die Bohrspitze 3 
hindurchzulassen. 

Das aus Polyurethan-Kunststoff oder einem anderen 
weichen Material gefertigte Gehause 6 ist am offenen 
proximalen Ende der Kanule 5 angeordnet Das Gehau- 
se 6 hat zylindrische Formgebung und ein ruckwartiges 
offenes Ende, um die Bohrspitze 3 des Obturators 2 
hindurchzulassen. 

Die Kappe 7, welche das rQckwartige offene Ende des 
Gehauses 6 verschlieBt weist die EinlaBdQse 9 zum Ein- 
filhren des Obturators 2 in die KanQle 5 auf und ist mit 
dem Abdichtteil 10 und dem Abdichtventil 11 versehen. 

Das Abdichtteil 10 ist am Endabschnitt der EinlaBdQ- 
se 9 angeordnet und dichtet den Umfang des Obturators 



2, der in die EinlaBduse 9 eingefQhrt ist, luftdicht ab. Das 
Abdichtteil 10 ist aus elastischen Material und hat einen 
Innendurchmesser,. der kleiner ist, als der AuBendurch- 
messer des Obturators Z 
5 Das Abdichtventil 11, welches die EinlaBduse 9 ver- 
schlieBt, wenn der Obturator 2 aus der KanQle 5 heraus- 
gezogen wird, umf aBt eine elastische Rdhre 17, welche 
an der Innenseite der EinlaBduse 9 befestigt ist, eine 
VerschluBmembran 18 zum VerschlieBen eines Endes 

io der elastischen Rdhre 17 und einen Schlitz 19, der in der 
verschlossenen Membran 18 ausgebildet ist 

Bei der dritten AusfQhrungsform der Erflndung pas- 
sen sich die KanQle 5 und das Gehause 6 an die Formge- 
bung des chirurgischen Werkzeuges bei dessen Einfuh- 

15 rung in die KanQle 5 von der EiniaBdQse 9 her an, nach- 
dem der Obturator 2 aus der KanQle 5 herausgezogen 
worden ist Somit erlaubt die dritte AusfQhrungsform 
der Erflndung wie die erste und zweite AusfQhrungs- 
form das EinfQhren eines bogenfdrmig gekiiimmten chi- 

20 rurgischen Werkzeuges in die Kdrperhdhle durch die 
Kanule 5, ohne daB deren Innendurchmesser vergrdBert 
werden mufl, so daB eine Behandlung eines Emphysems 
an der RQckenseite der Lunge mit dem chirurgischen 
Werkzeug moglich ist 

25 F3g- 6 zeigt ein erstes Abwandlungsbeispiel des Ab- 
dichtventiles 11 aus Fig. 4. Diese Abwandlung des Ab- 
dichtventiles 11 besteht in der Ausgestaltung einer Ab- 
dichtung 20, welche fQr gewdhnlich geschlossen im Mit- 
telbereich der elastischen Rdhre 17 ausgebildet ist 

30 Fig. 7 zeigt ein zweites Abwandlungsbeispiel des Ab- 
dichtventiles 11 aus Fig. 4. Hierbei ist ein Knoten oder 
Knick 21 im Mittelbereich der elastischen Rdhre 17 aus- 
gebildet 

Fig. 8 zeigt eine KanQlenanordnung 22 eines Trokars 

35 gemaB einer vierten AusfQhrungsform der Erflndung. 
Die KanQlenanordnung 22 umf aBt die Kanule 5 und 
ein Dichtelement 23 an einem offenen Ende der KanQle 
5. Die KanQle 5 ist aus PTFE oder einem anderen wei- 
chen Material gefertigt 

40 Das Dichtelement 23 weist eine Ringplatte 24a auf, 
die an der KanQle 5 befestigt ist, eine Ringplatte 24b, 
welche an der Ringplatte 24a angeordnet ist, und eine 
Ringplatte 24c, welche an der Ringplatte 24b angeord- 
net ist Die Ringplatten 24a bis 24c weisen Durchgangs- 

45 bohrungen 25a, 25b und 25c im jeweiligen Mittenbe- 
reich auf. Die Durchgangsbohrung 25a in der Ringplatte 
24a hat den grdBten Durchmesser und die Durchgangs- 
bohrung 25c in der Ringplatte 24c hat den geringsten 
Durchmesser. Die Ringplatte 24b und die Ringplatte 24c 

so sind drehbeweglich um einen Zapfen 26 gelagert, der in 
der Ringplatte 24a festgelegt ist 

Fig. 9 zeigt die KanQlenanordnung 22, wenn die Ring- 
platten 24b und 24c auf der Oberseite der Ringplatte 
24a liegen. Fig. 10 zeigt die KanQlenanordnung 22, wenn 

55 die Ringplatten 24b und 24c gegenQber der Ringplatte 
24a verschoben werden. 

Bei der KanQlenanordnung 22 mit diesem Aufbau 
kann somit ein chirurgisches Werkzeug mit relativ ge- 
ringem Durchmesser in die KanQle 5 luftdicht durch 

60 eine der Durchgangsbohrungen 25a bis 25c eingefQhrt 
werden. 

Bei der KanQlenanordnung 22 mit diesem Aufbau 
paBt sich die KanQle 5 an die Formgebung des chirurgi- 
schen Werkzeuges bei dessen EinfQhrung an. Somit er- 
65 laubt die KanQlenanordnung 22 das EinfQhren eines bo- 
genfdrmig gekrummten chirurgischen Werkzeuges in 
die Kdrperhdhle, ohne daB hierbei der Innendurchmes- 
ser der Kanule 5 vergrdBert werden muBte. 



DE 43 12 147 C2 



8 



Die Fig. 11 und 12 zeigen eine KanQlenanordnung 26 
eines Trokars gemaB einer funften AusfOhmngsform 
der Erfindung. 

Die KanQlenanordnung 26 umfaBt die Kanule 5 aus 
PTFE Oder einem anderen weichen Material, sowie das 5 
Gehause 6> welches an einem Ende der Kanule 5 ange- 
ordnet ist Das Gehause 6 ist schachtelfdrmig und weist 
eine Offnung 6c zum EinfQhren des Obturators oder 
eines chirurgischen Werkzeuges in die KanQle 5 auf. 

Die KanQlenanordnung 26 umfaBt weiterhin eine 10 
FQhrungsr6hre 27, mit der der Obturator oder das chi- 
rurgische Werkzeug, welches von der Offnung 6c des 
Gehauses 6 her eingefahrt wird, gefuhrt werden kann, 
sowie eine drehbare Dichtplatte 28 zum luftdichten Ver- 
siegeln des Obturators oder chirurgischen Werkzeuges, 15 
welches durch die FQhrungsrShre 27 in die KanQle 5 
eingefuhrt wird Die drehbare Dichtungsplatte 28 ist 
rund und weist eine Mehrzahl von Durchgangs bohrun- 
gen 29 auf, um das von der Offnung 6c des Gehauses 6 
her eingefQhrte chirurgische Werkzeug oder den Obtu- 20 
rator luftdicht hindurcbzulassen. Diese Durchgangsboh- 
rungen 29 haben unterschiedlichen Durchmesser und 
liegen mit ihren Mhtelpunkten auf einem Kreis auf der 
Dichtplatte 28. 

Die Kanulenanordnung 26 umfaBt weiterhin eine 25 
Achse 30, welche den Drehmittelpunkt der Dichtplatte 
28 bildet und welche exzentrisch zum Mittelpunkt der 
Kanule 5 angeordnet ist. 

Die Trokaranordnung 26 mit diesem Aufbau erlaubt 
das luftdichte EinfQhren von chirurgischen Werkzeugen 30 
mit unterschiedlichen Durchmessern in die Kanule 5. 
Weiterhin paBt sich die Kanule 5 der KanOlenanord- 
nung 26 an die Formgebung eines chirurgischen Werk- 
zeuges bei dessen Einfuhrung in die KanQle 5 an. Somit 
erlaubt die fQnfte AusfQhrungsform der Erfindung das 35 
EinfQhren eines bogenformig gekrOmmten chirurgi- 
schen Werkzeuges in die Kdrperhohle durch die KanQle 
5, ohne daB hierbei der Innendurchmesser der KanQle 5 
vergroBert werden muB. 

Die Fig. 13 und 14 zeigen eine sechste AusfQhrungs- 40 
form der Erfindung. 

Die hier dargestellte KanQlenanordnung 31 umfaBt 
die Kanule 5 aus PTFE oder einem anderen weichen 
Material und das Gehause 6 an einem Ende der KanQle 
5. Das Gehause 6 ist zylinderformig mit der Offnung 6c 45 
zum EinfQhren des Obturators oder chirurgischen In- 
strumentes in die KanQle 5. 

Die KanQlenanordnung 31 umfaBt weiterhin eine 
Gleitdichtplatte 32 zum luftdichten Versiegeln des Um- 
fanges des Obturators oder chirurgischen Werkzeuges, 50 
welches von der Bohrung 6c des Gehauses 6 eingefuhrt 
wird. Die Gleitdichtplatte 32 ist gleitbeweglich so ange- 
ordnet, daB sie die Bohrung 6c im Gehause 6 Qberquert 
und weist eine Mehrzahl von Durchgangsbohrungen 33 
auf, welche jeweils unterschiedliche Durchmesser ha- 55 
ben. Diese Durchgangsbohrungen 33 sind in Langsrich- 
tung der Gleitdichtplatte 32 ausgebildet 

Die KanQlenanordnung 31 mit diesem Aufbau erlaubt 
somit das luftdichte EinfQhren unterschiedlicher chirur- 
gischer Werkzeuge mit unterschiedlichen Durchmes- 60 
sern in die Kanule 5. Weiterhin paBt sich die Kanule 5 
der KanQlenanordnung 31 an die Formgebung eines chi- 
rurgischen Werkzeuges bei dessen Einfuhrung in die 
KanQle 5 an. Somit ist das EinfQhren eines bogenf6rmig 
gekrQmmten chirurgischen Werkzeuges mittels der Ka- 65 
nuie 5 moglich, ohne daB der Innendurchmesser der 
KanQle 5 vergrSBert werden muB. 

Die Fig. 15 und 16 zeigen eine KanQlenanordnung 35 



eines Trokars gemaB einer siebten AusfOhmngsform 
der Erfindung. 

Die KanQlenanordnung 35 umfaBt die KanQle 5 aus 
PTFE oder einem anderen weichen Material und das 
Gehause 6 an einem Ende der KanQle 5. Das Gehause 6 
ist schachtelfdrmig und weist die Offnung 6c zum Ein- 
fQhren des Obturators oder des chinirgischen Werkzeu- 
ges in die Kanule 5 auf. Eine erste Dichtkappe 36 in der 
Offnung 6c weist eine Durchgangsbohrung 37 auf, um 
einen Obturator oder das chirurgische Werkzeug luft- 
dicht hindurcbzulassen. 

An einer Seitenflache des Gehauses 6 ist eine zweite 
Dichtkappe 38 angeordnet und hat einen AuBendurch- 
messer derart, daB sie aufsetzbar und wieder entfernbar 
die Durchgangsbohrung 37 der Dichtkappe 36 ver- 
schiieBt Die Dichtkappe 38 weist eine Durchgangsboh- 
rung 39 auf, welche einen geringeren Durchmesser hat 
als die Durchgangsbohrung 37 der Dichtkappe 36. Die 
Durchgangsbohrung 39 der Dichtkappe 38 ist auf einen 
Vorsprung 40 an einer Seitenwand des Gehauses 6 16s- 
bar aufsteckbar. 

Die KanQlenanordnung 35 mit diesem Aufbau erlaubt 
das luftdichte EinfQhren von chirurgischen Werkzeugen 
kleinen Durchmessers in die KanQle 5, da das Einsetzen 
der Dichtkappe 38 in die Dichtkappe 36 den Durchmes- 
ser der Offnung im Gehause 6 verringert 

Die Kanule 5 der KanQlenanordnung 35 paBt sich in 
ihrer Formgebung an die Formgebung eines chirurgi- 
schen Werkzeuges bei dessen EinfQhrung in die Kanule 
5 an. Somit erlaubt die siebte Ausfuhrungsform der Er- 
findung das EinfQhren auch bogenfdrmig gekrQmmter 
chirurgischer Werkzeuge in die Kdrperhdhie durch die 
KanQle 5, ohne daB hierbei der Innendurchmesser der 
KanQle 5 vergrdBert werden muB. 

Die Fig. 17 und 18 zeigen ein Abwandlungsbeispiel 
der Kanulenanordnung aus Fig. 15. Hierbei kann die 
GrdBe der Offnung im Gehause 6 durch die zweite 
Dichtkappe 38 und eine dritte Dichtkappe 41 an der 
Seite des Gehauses 6 mit einer weiteren Durchgangs- 
bohrung 29 zusatzlich verandert werden. 

Die Fig. 19 und 20 zeigen eine KanQlenanordnung 
eines Trokars gemaB einer achten Ausfuhrungsform der 
Erfindung 

Die KanQlenanordnung umfaBt die Kanule 5 und das 
Gehause 6. Die KanQle 5 ist aus einem weichen Material 
gefertigt und weist ein proximales off enes und ein dista- 
les off enes Ende auf. Das Gehause 6 am proximalen 
offenen Ende der Kanule 5 ist aus einem elastischen 
Material mit einer rQckwartigen Endoberflache und der 
Offnung 6c in dieser rQckwartigen Endoberflache. 

EinstQckig an dem Gehause 6 ist eine elastische Ab- 
dichtung 40 ausgebildet und weist den insbesondere in 
Fig. 19 erkennbaren zeltartigen Aufbau auf mit zwei 
einander gegenQberliegenden schragen Fiachen 41a und 
41b. 

In den Fiachen 41a und 41b der Abdichtung 40 sind 
Durchgangsbohrungen 42a und 42b mit unterschiedli- 
chen Innendurchmessern ausgebildet und durch elasti- 
sche VerschluBmembranen 43a und 43b mit Schlitzen 
verschlossen. 

Die KanQlenanordnung mit diesem Aufbau dichtet 
die Offnung 6c des Gehauses 6 luftdicht ab, da die Fla- 
che 41a der Abdichtung 40 die rQckwartige Endoberfla- 
che des Gehauses 6 gemaB Fig. 21 bei einem EinfQhren 
des chirurgischen Werkzeuges 14 mit relativ groBem 
Durchmesser eng kontaktiert, wenn das Werkzeug 14 
durch die Durchgangsbohrung 42a in der Flache 41a der 
Abdichtung 40 eingef Qhrt wird. 
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Bei der achten AusfOhrungsform der Erfindung paBt 
sich die KanOIe 5 an die Formgebung des chirurgischen 
Werkzeuges bei dessen EinfOhrung in die Kanule 5 an. 
Somit erlaubt die achte AusfOhrungsform das EinfQhren 
auch bogenfdrmig gekrummter chirurgischer Werkzeu- 
ge in die Kdrperhdhle durch die Kanule 5, ohne daB 
hierbei der lnnendurchmesser der KanOIe 5 vergr5Bert 
werden muBte. 

Die Fig. 22a und 22b zeigen eine KanOlenanordnung 
eines Trokars gemaB einer neunten AusfOhrungsform 
der Erfindung. 

Diese Kanulenanordnung 50 umfaBt die Kanule 5 und 
das Dichtelement 23. Die Kanule 5 ist aus einem wei- 
chen Material gefertigt und weist ein proximales offenes 
und ein distales offenes Ende auf. 

Das Dichtelement 23 umfaBt einen kreisformigen 
Ringflansch 52, der am proximalen offenen Ende der 
KanOIe 5 befestigt ist, eine elastische dflnne Rdhre 51, 
deren eines Ende an dem Ringflansch 52 befestigt ist 
und einen kreisfdrmigen Ringflansch 53, der an dem 
anderen Ende der Rdhre 51 befestigt ist Der elastischen 
dunnen R6hre 51 wird durch eine Mehrzahl von Gum- 
mibandern 54 zwischen den Ringflanschen 52 und 53 ein 
Drehmoment auferlegt An den Ringflanschen 52 und 53 
sind VorsprOnge 55 und 56 ausgebildet, urn den Ring- 
flansch 53 entgegen des Drehmomentes von den Gum- 
mibandern 54 zu drehen. 

Die Kanulenanordnung 50 gemaB dieser AusfOh- 
rungsform erlaubt das luftdichte EinfQhren unterschied- 
Iicher chirurgischer Werkzeuge mit unterschiedlichen 
Durchmessern in die Kanule 5, da in der Mitte der dun- 
nen Rdhre 51 ein blendenartig verstellbarer DurchlaB 

57 gemaB den Fig. 23a und, 23b gebildet wird, wenn der 
Ringflansch 53 entgegen der von den Gummibandern 54 
erzeugten Kraft gedreht wird. 

Die Fig. 24a und 24b zeigen eine KanOlenanordnung 

58 eines Trokars gemaB einer zehnten AusfOhrungs- 
form der Erfindung. 

Die KanOlenanordnung 58 umfaBt die Kanule 5 und 
das Gehause 6 an einem Ende der Kanule 5. Das Gehau- 
se 6 weist die Offnung 6c zum EinfOhren des Obturators 
oder chirurgischen Werkzeuges 14 in die Kanule 5 auf, 
sowie das Dichtelement 23 zum luftdichten Verschlie- 
Ben der Offnung 6c 

Das Dichtelement 23 weist einen Zylinder 59 auf, der 
im Inneren des Gehauses 6 angeordnet ist, wobei ein 
Dichtring 60 in den Zylinder 59 eingesetzt ist Der Dicht- 
ring 60 ist aus elastischem Material wobei sein Innen- 
umfang im normalen Zustand geschlossen ist 

Somit ist es bei der KanOlenanordnung 58 mit diesem 
Aufbau mdglich, den Umfang des chirurgischen Werk- 
zeuges 14 luftdicht mittels des Dichtringes 60 zu urn- 
schlieBen, wie in Fig. 24b gezeigt 

Die Fig. 25a und 25b zeigen eine KanOlenanordnung 
63 eines Trokars gemaB einer elften AusfOhrungsform 
der Erfindung. 

Die KanOlenanordnung 63 umfaBt die KanOIe 5 und 
das Gehause 6 an einem Ende der KanOIe 5. Das Gehau- 
se 6 weist die Offnung 6c zum EinfOhren des Obturators 
oder chirurgischen Werkzeuges 14 in die Kanule 5 auf, 
sowie das Dichtelement 23 zum luftdichten Verschlie- 
Ben der Offnung 6a 

Das Dichtelement 23 weist hierbei einen ringfdrmig 
umlauf enden Ballon 65 auf, der in dem Gehause 6 ange- 
ordnet ist, sowie einen Faltenbalg 67, der an dem Ballon 
65 angeschlossen ist und ein Betatigungsbauteil 66, wel- 
ches an einem Ende des Faltenbalgs 67 angeschlossen 
ist Das Betatigungsbauteil 66 weist eine Vertiefung 68 



auf, welche mit Vorsprflngen 69 am Gehause 6 in Ein- 
griff bringbar ist 

Die KanOlenanordnung 63 mit diesem Aufbau kann 
luftdicht den Umfang eines chirurgischen Instrumentes 
5 oder Obturators abdichten, der in die Offnung 6c des 
Gehauses 6 eingef Ohrt wird, in dem der Ballon 65 mittels 
des Bauteils 66 aufgeblaht wird, wie in Fig. 25b gezeigt 

Fig. 26 zeigt eine KanOlenanordnung 70 eines Tro- 
kars gemaB einer zwdlften AusfOhrungsform der Erfin- 
io dung. 

Die Kanulenanordnung 70 umfaBt die weiche Kanule 
5 und ein Gehause 6, welches an einem Ende der Kanflle 
5 befestigt ist Das Gehause 6 ist aus einer elastischen 
Rdhre gefertigt Das rOckwartige Ende des Gehauses 6 
15 ist nach innen gezogen und bildet eine Abdichtung 71. 
Fig. 27 zeigt eine Kanulenanordnung 72 eines Tro- 
kars gemaB einer dreizehnten AusfOhrungsform der Er- 
findung. 

Die Kanulenanordnung 72 umfaBt die Kanule 5, einen 
20 Flansch 73 an einem Ende der KanOIe 5, einen Dichtring 
74, der drehbeweglich auf dem Flansch 73 aufgesetzt ist 
und einen Dichtring 75, der drehbeweglich auf den 
Dichtring 74 aufgesetzt ist 
Die Dichtringe 74 und 75 weisen Rahmen 76 auf, wel- 
25 che ringfdrmig ausgebildet sind, wobei Dichtmembra- 
nen 77 in einem gespannten Zustand auf dem Rahmen 
76 gehalten sind und wobei weiterhin Schlitze 78 mittig 
in den Membranen 77 ausgebildet sind. 
Fig. 28 zeigt eine KanOlenanordnung 80 eines Tro- 
30 kars gemaB einer vierzehnten AusfOhrungsform der Er- 
findung. 

Die Kanulenanordnung 80 umfaBt die Kanule 5 und 
das Gehause 6. Die KanOIe 5 ist aus einem weichen 
Material gefertigt und weist ein proximales offenes und 

as ein distales offenes Ende auf. Das Gehause 6 ist am 
proximalen offenen Ende der KanOIe 5 angeordnet und 
hat ein ruckwartiges offenes Ende. Die Kappe 7, weiche 
das rOckwartige offene Ende des Geniuses 6 ver- 
schlieBt, weist die EinlaBdOse 9 zur EinfOhrung des Ob- 

40 turators in die KanOIe 5 auf. Die Kappe 7 ist mit einer 
Abdichtkappe 81 und dem Abdichtventil 1 1 versehen. 

Die Abdichtkappe 81, weiche luftdicht den Umfang 
des Obturators abschlieBt, der von der EinlaBdOse 9 her 
eingefOhrt wird, ist am Endabschnitt der EinlaBdOse 9 

45 angeordnet und weist einen Schlitz 81a auf. Der Schlitz 
81a ist mittig in der Abdichtkappe 81 ausgebildet 

Das Abdichtventil 11, welches die Luftdichtigkeit der 
Kdrperhdhle aufrechterhalt umfaBt eine elastische 
Rdhre 84, weiche an der EinlaBdOse 9 befestigt ist sowie 

50 einen Ventilsitz 83, der am offenen Ende der elastischen 
Rdhre 84 flber ein StOtzbauteil 84a angeordnet ist Das 
StOtzbauteil 84a ist elastisch. Das eine offene Ende der 
elastischen Rdhre 84 ist durch den Ventilsitz 83 ver- 
schlossen, der von dem StOtzbauteil 84a getragen wird. 

55 Bei der vierzehnten AusfOhrungsform der Erfindung 
paBt sich die KanOIe 5 an die Formgebung des chirurgi- 
schen Werkzeuges bei dessen EinfOhrung durch die Ein- 
laBdOse 9 der Kappe 7 an. Dieser Trokar erlaubt somit 
das EinfOhren eines bogenfdrmig gekrOmmten chirurgi- 

60 schen Werkzeuges in die Kdrperhdhle mittels der Ka- 
nOIe 5, ohne daB hierbei der lnnendurchmesser der Ka- 
nOIe 5 vergrdfiert werden muB. 

Weiterhin umfaBt dieser Trokar die elastische Rdhre 
84, weiche sich an die Formgebung des chirurgischen 

65 Werkzeuges bei dessen EinfOhrung durch die EmlaBdfiS^|#;> 
se 9 der Kappe 7 anpaBt 

Somit ist ein sanftes und weiches EinfOhren des bo- 
genfdrmig gekrOmmten Werkzeuges in die KanOIe 5 
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m6glich, ohne den Innendurchmesser der EinlaBdQse 9 
vergrdBern zu mussen. 

Fig. 29 zeigt eine KanQlenanordnung 85 eines Tro- 
kars gemaB einer fQnf2ehnten Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 5 

Die KanUlenanordnung 85 umfaBt die KanQle 5 und 
das Gehause 6. Die KanGle 5 ist aus einem weichem 
Material gefertigt und weist ein proximales offenes und 
ein distales offenes Ende auf. Das Gehause 6 ist am 
proximalen offenen Ende der KanQle 5 angeordnet und io 
hat ein rfickwartiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche 
das rQckwartige offene Ende des Gehauses 6 ver- 
schlieBt, weist die EinlaBdQse 9 zum EinfQhren des Ob- 
turators in die Kanule 5 auf. Die Kappe 7 ist mit der 
Abdichtkappe 81 und dem Abdichtventii 1 1 versehen. is 

Die Abdichtkappe 81, welche den Umfang des von 
der EinlaBduse 9 her eingefQhrten Obturators luftdicht 
verschlieBt, ist am Endabschnitt der EinlaBduse 9 ange- 
ordnet und weist den Schlitz 81a auf. Der Schlitz 81a ist 
mittig in der Dichtkappe 81 ausgebildet 20 

Das Abdichtventii 11, welches die Luftdichtigkeit der 
K6rperh6hle aufrechterhalt, umfaBt eine elastische 
Platte 86, welche an der inneren Oberflache des Gehau- 
ses 6 festgelegt ist, das Ventil 83 zum SchlieBen einer 
Offnung 86a in einem Mittenbereich der elastischen 25 
Platte 86 und das Stfitzbauteil 84a fur das Ventil 83. Das 
Stutzbauteil 84a ist an der elastischen Platte 86 festge- 
legt 

Bei der Kanulenanordnung 80 dieser Ausfuhrungs- 
form wird die elastische Platte 86 abhangig von der 30 
Formgebung des chirurgischen Werkzeuges versetzt, 
wenn ein bogenfdrmig gekriimmtes Werkzeug in die 
Kanule 5 von der Offnung §6a der elastischen Platte 86 
her eingefQhrt wird. Diese Kanulenanordnung 80 er- 
laubt so mit ein sanftes EinfQhren eines bogenfdrmig ge- 35 
kriimmten chirurgischen Werkzeuges in die Kanule 5, 
ohne daB hierbei der Innendurchmesser der EinlaBduse 
9 vergroBert werden mQBte. 

Fig. 30 zeigt eine KanOlenanordnung eines Trokars 
gemaB einer sechzehnten Ausfuhrungsform der Erfin- 40 
dung. 

Die KanOlenanordnung umfaBt die Kanule 5 und das 
Gehause 6. Die Kanule 5 ist aus weichem Material ge- 
fertigt und weist ein proximales offenes und ein distales 
offenes Ende auf. Das Gehause 6 ist am proximalen 45 
offenen Ende der Kanule 5 angeordnet und hat ein riick- 
wartiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche das rQck- 
wartige offene Ende des Gehauses 6 verschlieBt, weist 
die EinlaBduse 9 zum EinfQhren des Obturators in die 
KanGle 5 auf. Die Kappe 7 ist mit der Abdichtkappe 81 50 
und dem Abdichtventii 11 versehen. 

Die Abdichtkappe 81, welche den Umfang des von 
der EinlaBduse 9 her eingefQhrten Obturators luftdicht 
abschlieBt, ist am Endabschnitt der EinlaBduse 9 ange- 
ordnet und weist den Schlitz 81a auf. Der Schlitz 81a ist 55 
in einem Mittenbereich der Abdichtkappe 81 ausgebil- 
det 

Das Abdichtventii 11, welches die Luftdichtheit der 
KSrperhdhle aufrechterhalt, umfaBt die StQtzplatte 86, 
das Ventil 83 zum VerschlieBen der Offnung 86a in ei- 60 
nem Mittenbereich der StQtzplatte 86 und das StQtzbau- 
teil 84a zum Tragen des Ventiis 83. Das StQtzbauteil 84a 
ist an der StQtzplatte 86 bef estigt Die StQtzplatte 86 ist 
gleitbeweglich in einer Ringkerbe 87 gehalten, welche 
an einer inneren Oberflache des Gehauses 6 ausgebildet 65 
ist. 

Bei der KanQlenanordnung dieser AusfQhrungsform 
verschiebt sich die StQtzplatte 86 abhangig von Formge- 



bung des chirurgischen Werkzeuges, wenn dieses von 
der EinlaBduse 9 her durch die Offnung 86a in der StQtz- 
platte 86 in die Kanule 5 eingefQhrt wird. Somit ist ein 
weiches oder sanftes EinfOhren auch eines bogenfdrmig 
gekrQmmten Werkzeuges in die KanQle 5 mdglich, ohne 
den Innendurchmesser der EinlaBdQse 9 zu vergrdBern. 

Die Fig. 31a und 31b zeigen Abwandlungsbeispiele 
des Abdichtventiles 11. Hierbei ist das Vorderende des 
Abdichtventiles 11 leicht konvex ausgebildet, urn zu ver- 
hindern, das ein Haken 14a des chirurgischen Werkzeu- 
ges 14 sich beim ZurQckziehen des Werkzeuges 14 an 
dem Abdichtventii 14 verhakt 

Fig. 32 zeigt den Trokar einer siebzehnten AusfQh- 
rungsform der Erfindung. Der Trokar umfaBt den Obtu- 
rator 2 und die KanQle 5. Der Obturator 2 ist aus rost- 
freiem Stan] oder einem anderen steif en Material gefer- 
tigt und weist die Bohrspitze 3 und den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3, welche zum Durchbohren eines Ge- 
webes dient, ist an einem Ende des Obturators 2 ange- 
ordnet und pyramidenformig ausgebildet Der Hand- 
griff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 zum Trei- 
ben der Bohrspitze 3 durch das Gewebe angeordnet 

Die KanQle 5, welche einen Kanal oder DurchlaB in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um ein Endoskop oder ein chirurgisches Werkzeug in 
die Kdrperh5hle einfQhren zu kdnnen, ist aus einer eng 
gewickelten Schraubenfeder gebUdet Die Schraubenfe- 
derwicklungs-Rohre ist aus einem Draht gebildet, der 
aus rostfreiem Stahl oder einem anderen Material ge- 
fertigt ist und weist ein proximales offenes Ende und ein 
distales offenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 
des Obturators 2 auf. Ein vorderer Endring 5a ist am 
distalen offenen Ende der Kanule 5 befestigt, wie in 
Fig. 33 dargestellt und verjGngt sich zu seinem vorderen 
Endabschnitt hin, um den Widerstand im zu durchboh- 
renden Gewebe zu verringern. 

Das Gehause 6 am proximalen offenen Ende der Ka- 
nQle 5 weist ein rQckwartiges offenes Ende zum Durch- 
laB der Bohrspitze 3 des Obturators 2 auf. Der Dichtring 
10 ist am ruckwartigen offenen Ende des Gehauses 6 
angeordnet und aus elastischem Material gefertigt, um 
den Umfang des Obturators 2 luftdicht abzuschlieBen, 
wenn dieser vom rQckwartigen offenen Ende her in die 
Kanule 5 eingefQhrt wird. 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau pafit sich die Ka- 
nQle 5 an die Formgebung des chirurgischen Instrument 
tes bei dessen Einf uhrung in die KanQle 5 vom rQckwar- 
tigen offenen Ende des Gehauses 6 her an. Somit erlaubt 
dieser Trokar das EinfQhren auch eines bogenfdrmig 
gekrQmmten chirurgischen Werkzeuges in die Kdrper- 
hdhle durch die KanQle 5, ohne daB der Innendurchmes- 
ser der KanQle 5 vergrdBert werden muB. 

Die Fig. 34 bis 37 zeigen Abwandlungsbeispiele der 
KanQle 5 aus Fig. 32. In Fig. 34 ist die KanQle 5 aus einer 
Schraubenfederrdhre mh zwei Drahten 91a und 91b 
gefertigt Hierbei hat der Draht 91a einen kreisfdrmigen 
Querschnitt und der Draht 91b einen annahernd recht- 
eckfdrmigen Querschnitt 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gemaB Fig. 35 ist der 
Querschnitt des Drahtes 91, der die Schraubenfederr6h- 
re bildet, annahernd rechteckfdrmig. Die Seitenflachen 
des Drahtes 91 weisen in Langsrichtung des Drahtes 91 
gesehen einen konvexen Vorsprung 92a bzw. eine Aus- 
nehmung 92b auf, welche den Vorsprung 92a aufnimmt 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gemafl Fig. 36 ist eine 
wasserdichte Kunststoffschicht 93 auf den Umfang und 
die innere Oberflache der die KanQle 5 bildenden 
Schraubenf ederrohre aufgebracht 
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Bei dem Abwandlungsbeispiel gemafi Fig. 37 ist die 
Kanflle 5 aus einer Spiralrdhre 94 gebildet, wobei der 
Umfang der Spiralrdhre 94 mit einem Netzgeflecht 97 
und der Umfang des Netzgeflechtes 97 mit einer weich- 
elastischen Rdhre 96 abgedeckt ist. 5 

Patentansprflche 

1. EinTrokarmit: 

— einem Obturator (2) mit einer Bohrspitze (3) to 
zum Durchbohren von Kdrpergewebe; 

— einer Kanflle (5) zum Bilden eines Durchlas- 
ses in dem von der Bohrspitze (3) durchbohr- 
ten Gewebe, um ein Endoskop oder chirurgi- 
sches Werkzeug in eine Korperhdhle einfflh- 15 
ren zu kdnnen, wobei die Kanflle aus einer 
flexiblen Rdhre mit einem offenen proximalen 
Ende besteht;und 

— einem Gehause (6% das an dem offenen pro- 
ximalen Ende der Kanflle (5) angeordnet ist 20 
und ein Abdichtventil (11) zum abgedichteten 
Fflhren des Obturators (2) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daO das Gehause (6) aus 
einem weichen Material gefertigt ist 

2. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, dafi die Kanflle (5) und das Gehause (6) aus 
wenigstens einem der folgenden weichen Materia- 
lien gefertigt sind: Polytetrafluorethylen, Polyure- 
than-Kunststoff, Polyvinylchlorid 

3. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die Kanflle (5) aus einer Schraubenfeder- 
wicklungsrdhre gebDdet ist 
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